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1. INTRODUCAO

Como principio, o ordenamento do territério necessita de informacdo contida em
inventarios de solos, os quais sdo elaborados com a intencdo de produzir informagoes
necessarias a planificacdo do uso das terras. Estes inventarios sdo, regra geral,
realizados em fases consecutivas, de forma a racionalizar os seus custos. A primeira
fase, é baseada em amostragens rapidas, com informacdes e orientagdes genéricas,
dirigidas aos utilizadores. Se nesta primeira fase se revelar a existéncia de uma boa
proporcao de terras aptas para alguns dos objectivos previstos, sera entdo, necessaria
uma nova fase de amostragem, com o objectivo de produzir um trabalho final que
mostre pormenorizadamente as diferentes caracteristicas das unidades de terra
(cartas de solos). Este procedimento suscita algumas duvidas sobre a capacidade que
a primeira fase possui para descobrir todas as variantes relevantes de solos na regiao
em estudo. Contudo, ndo restam duvidas acerca da importancia dos conhecimentos

basicos de pedologia e cartografia para o ordenamento do territério.

2. PEDOLOGIA

O termo Pedologia, tem origem no grego pedon (solo, terra), sendo portanto, o nome
gue se da a ciéncia que estuda o solo, corpo dinamico resultante dos processos de
alteracdo e modificacdo (fisica, quimica, bioldgica ou antrépica) da rocha ou sedimento

a superficie terrestre.

Os solos sdo O6ptimos indicadores de estabilidade ambiental e, a maioria das
actividades humana desenvolve-se numa relagdo directa com ele (para habitagao,
agricultura, producgdo, etc.). Por esta razdo, muitas outras areas do conhecimento

estdo relacionados com a pedologia.

Por exemplo, a relagdo solo paisagem é fundamental para a compreensdo deste
recurso e da importancia que tem a sua correcta manipulacdo, nomeadamente o
ordenamento do territério. De facto, a paisagem é a imagem da acgao combinada dos
varios factores de formacgao do solo, tais como o relevo, os organismos, o material de

origem, o clima, ao longo do tempo.

3. ORDENAMENTO

O ordenamento do territério €&, fundamentalmente, a gestdo da interacgao

homem/espago natural. Consiste no planeamento das ocupacdes, no potenciar do



aproveitamento das infra-estruturas existentes e no assegurar da preservacdo de

recursos limitados.

Procura-se assim, por um lado, arrumar com equilibrio as areas mais dinamicas,
nomeadamente as que estavam mais sujeitas a impulsos de urbanizacdao e/ou de
industrializagdo, por outro lado, orientar o boom turistico, e ainda, promover planos

de desenvolvimento rural.

O Ordenamento do Territorio deve desenvolver-se, no minimo em dois niveis

diferentes de actuagao:

A Escala Global - Onde se definem as grandes linhas da evolucgdo do territério, numa
perspectiva possibilista, sendo necessario fazer opgdes, nas seguintes areas: as
grandes infra-estruturas; o sistema de povoamento e as grandes manchas de

utilizagdo do solo (incluindo as areas de reserva).

E, entdo, necessario definir as vocacdes fundamentais de cada parcela do territério,
numa perspectiva de longo prazo. As grandes manchas a preservar do ponto de vista
agricola, florestal, paisagistico, cultural, etc, assumem nesta escala uma grande

preponderancia.

A Escala Regional/Sub-regional - E a esta escala que, no dominio do ordenamento
do territério, existe mais massa critica. Nesta escala é onde se observam os maiores
sucessos e 0s maiores desastres. E importante sistematizar, ser coerente, exigir ....
Contudo, é também nesta escala que se torna-se necessario, mas possivel, corrigir

distorgdes de base.

Nesta escala é igualmente importante, educar a populacdo para o uso do espaco, pois
s6 quando o cidaddo souber viver o seu dia-a-dia, é que estara em condicdes de
usufruir e exigir um espago melhor para si. Deste modo, ordenamento e planeamento

sdo completamente inter-dependentes.

4. PLANEAMENTO

O fundamento do planeamento é a gestdo dos recursos, ordenando e estabelecendo
regras para as ocupagoes do solo, sempre com o objectivo ultimo de qualificar a vida
das populacdes. Trata-se de revalorizar e/ou preservar o patriménio natural,

construido ou cultural, de prever e de ordenar as transformacdes e as dinamicas dos



aglomerados, de estabelecer o equilibrio necessario a uma evolucdo sustentada para

as ocupagdes humanas.

O planeamento tem que ser pensado compreendendo a estrutura das ocupacdes
humanas: a sua diversidade, as suas inter-relacdes e interacgbes e a complexidade
das razdes que justificam cada uma delas. S3o diversos os tipos de ocupacao do
homem no territério; sdo diferentes os usos impostos ao solo. Sdo variados os
aglomerados humanos resultantes, diferentes em dimensdao e em caracteristicas,
justificando-se e sendo ao mesmo tempo razao das utilizagdes que se estabelecem no

territorio.

Sempre que se pretende organizar o ambiente natural, histérico, arquitectdonico ou
cultural, baseado em premissas de gestdo de territério e de recursos, existe a
necessidade de se ser condicionado pelos conhecimentos de pedologia, sob pena de

correr riscos na sua correcta implementagao.

5. CARTOGRAFIA DE SOLOS

As cartas de solos sdo registos das caracteristicas dos solos, sem nada dizer quanto a
sua utilizagdo. Contudo para um uso adequado deste tipo de informacdo é necessario

ter conhecimentos profundos de classificacao de solos.

Uma carta de solos (ou pedoldégico) € um documento basico que inclui dois
componentes: o “mapa” ou “carta” (seja em papel, seja virtual) e um relatdrio técnico
a que se chama “memoria Descritiva”. O mapa é sempre constituido por uma peca
desenhada que mostra a distribuicdo espacial dos solos na paisagem, de acordo com
a densidade de amostragem e o a memoria descritiva aborda os métodos que
serviram de base a construcdo do mesmo, bem como, as caracteristicas morfoldgicas,
quimicas, fisicas, hidricas e mineraldgicas, dos solos ai representados. A escala de
publicacdo do mapa pedoldgico aumenta dos niveis mais genéricos (1:750.000) para
0s mais detalhados (1:5.000).

Deste modo, é indiscutivel o interesse que uma carta de solos tem por si s4, uma vez
que contém um elevado numero de dados pedoldgicos que servem de base a muitos e
diversificados tipos de trabalho, como por exemplo:

e Planeamento do uso da terra;

¢ Planeamento de exploracGes agricolas;

e Tracado e localizagdo de estradas;



e Demarcacao de zonas de proteccdo da vida selvagem;
e Demarcacgao de corredores ecoldgicos;

e Demarcacdo da Reserva Agricola Nacional;

o Etc;

Contudo, tem-se verificado que as informacdes pedoldgicas sdo subutilizadas pelos
diversos utilizadores, mesmo técnicos. Ora, a actividade desenvolvida pelos
especialistas que trabalham sobre a Carta de Solos, tem como objectivo dar respostas
a questbes levantadas tanto pela sociedade como, pelos politicos como seres
actuantes sobre a sociedade. Tais objectivos sdao por exemplo: a criagdao de riqueza; o
uso de recursos ndo renovaveis; a qualidade do ambiente; a manutengdao das

populagdes rurais; etc.

Procurando mudar esta situacdao, foram escolhidas algumas informacgdes basicas de

como utilizar estas informagdes para o ordenamento.

Assim sendo, é de grande importancia salientar que os cientistas tém como obrigagao
o0 estabelecimento de contactos com os politicos, no sentido de recolherem
informagdes e meios para ultrapassar as distorgdes que frequentemente acontecem
(Figura.1), entre a definicdo das areas com necessidades de estudos, as areas que sdo
alvo dos estudos em concreto €, as areas onde as decisdes politicas consequentes dos

resultados dos estudos sdo aplicadas.

5.1 ESCALA DE UM MAPA

Segundo Newson (1993), ha que ter consciéncia que as escalas trabalhadas pela
investigacdo cientifica, devem ser adaptadas as escalas das tomadas de decisado, tanto

na perspectiva do espago como do tempo.

E de elevada importancia, a consciencializacdo de que algumas das decisdes baseadas
na Pedologia tém influéncia em politicas a longo prazo, o que leva a uma necessidade
de essas mesmas politicas serem administradas por instituicdes. No entanto, por
vezes, as instituicdes as quais se confia a gestdo ambiental tém grande facilidade em
alterar as escalas de uma mesma decisdo a medida que o tempo vai avangando e as
exigéncias politicas se vao alterando. Reforga-se assim, mais uma vez, a
obrigatoriedade de ajustamentos entre as escalas de decisdo e as escalas das

unidades tecnicamente adequadas, uma vez que o tipo de atitude anteriormente



referido, provoca desfasamentos tais que se chegam a inviabilizar os resultados

pretendidos aquando das tomadas de decisao.

Deste modo, os pedologistas, ndo podem ser condescendentes nas suas ligacdes com
os politicos e, pelo contrario, necessitam de os sensibilizar e educar para a utilizacédo
das escalas mais apropriadas a administracdo das decisdes ambientais. Segundo
Haber (1993), o problema das escalas é uma das maiores razbes para as falhas e

fracos progressos das politicas ambientais.

Como consequéncia de tudo o que foi afirmado, uma correcta utilizacdo de cartas de
solos deve iniciar-se por verificar a adequacdo da carta que se pretende trabalhar em

relacdo ao objectivo do trabalho a desenvolver.

Assim, com base em Vink (1963), apresenta-se na Tabela.1l, a relacdo que deve
existir entre os diversos tipos de trabalho a efectuar e a respectiva escala da
cartografia pedoldgica que lhes serve de base. Por se encontrar mais actualizado

apresenta-se na Tabela.2 a mesma relagdo na perspectiva de EMBRAPA (1995).

FIGURA.1
Distorcdes entre uma area necessitada de estudos e a respectiva area onde
serdo aplicadas as decisbes politicas (uma bacia hidrografica)
(adaptado de M. D. Newson, 1993)

zona onde se aplicam as decisoes politicas




Um exemplo, pela negativa, dos perigos da auséncia deste tipo de preocupacdo é o
que se pode observar no relatério intitulado "Ground for choices n°42" do Netherlands
Scientific Council for Government Policy, de 1992. Nele, avaliam-se aptiddes culturais
(escala 1:25 000 ou mais detalhada, segundo a Tabela.1) com base em cartas a
escala 1: 1 000 000 (planeamento internacional segundo a Tabela.1). Uma vez que
este relatorio esta na base de importantes tomadas de decisdo politica, tanto agricola

como ambiental, por parte da Unido Europeia, podem deduzir-se as consequéncias

provocadas, por exemplo, na atribuicdo de subsidios aos varios Estados Membros.

Relwgdio : Tipo de traballw / escala da carvt. dé base

{adaptade de Vink, 1963)
Escala de Puhlicagio Finalidade Categoria Nivel Taxondmico | Tipo de Escalas
LCarlas MNaciongls Exploragdo ou Uhvlens
SNt Pluncamento litemnciol 1aquaniticn Subordens
(ir * Facalss
Prospec;ios nacionais Pequenas
1500000 [mventirios geros Craneralizada [Sdnlese)
Subrupos
Praspecgio nacional ou de arandes remies Cremeralizada o
122 SCIC00 [mvemtarion geruns Reconhecimenta .
'-anpmqﬁn de reconhecimento, Planificaghes regonats
1100000 Fevonhecimente
I amilias
Prospecgiies regionais Escalas
1500010 Anteprojectos Sem detalbado = Mdias
(Misdas)
Projectos detallindos, Aptiddo calfural et defalhada 3
1: 25000 Plaseaments Apririo (Detulhudn Séries ¥
Prodectos detnlbados; [nvestigasiio;
120000 8 1:10000 [ropl. parcelar |Dtalhsds Escalas
Séries (iramdes
Proqectos mouho detnlhades [ Analilicus)
< 15000 Pt detalhada *

* Padam também aparacer:

- Fases;

- Assooiagde de solos (solos adjzcentes, diferentes, recresentadcs numa mesma unidade por nio e uslilicer o lempo ¢ esforeo @ delimits-los

separadarnante);

- Complexo de solos (dois ou mars selos rsturados uns nos outros oy, constiuindo Araae t3a reduzidas que ndc podem ser representados
separadarnente ra Carta de Sokas).

Além do ja exposto e segundo (Forbes et al., 1983). a manipulacdo e elaboragao de
cartografia de solos, deve ter em consideracdo determinados principios, os quais
representam garantias em como que as respectivas cartas conseguem responder as
necessidades dos seus utilizadores. Segundo alguns desses principios é necessario
que:
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- O mapa de solos seja legivel, bem como, possa representar legivelmente a
menor area com interesse para o utilizador;

- O mapa de solos comunique informagao suficiente acerca das propriedades
da terra cartografada;

- Todos os pontos e areas possam ser localizados com rigor quer no terreno,
quer no mapa;

- A representacdo dos solos no mapa, reflicta rigorosamente a sua verdadeira
distribuicdo no terreno.

- Estas questGes dependem, entre outras, de uma caracteristica das cartas

de solos, que se intitula "Escala e Textura do Mapa".

Deste modo, uma correcta utilizacdo das cartas de solos inicia-se por verificar a

adequacdo da carta que se pretende trabalhar em relagdo ao objectivo do trabalho a

desenvolver (tabela.1 ou tabela.2)

Tabela.2 - Tipos de levantamento de solos- adaptado de EMBRAPA (1995)

Niveis de . .
detalhe Objetivos Metodologia Escalas
Informar A
) Muita énfase a
Exploratério generlcamgnte 0s solos extrapolacdo de menor que
de regides muito 1:5.000.000
campo
extensas
) Verificacao de
Reconhecimento . Es_tlmar campo maior que
. qualitativamente o - . 1:250.000 a
de baixa exploratério, porém|| '’
. - recurso solos de . - 1:5.000.000
intensidade , sem muito apoio de
grandes areas
campo
Reconhecimento Estimar semi- Verificacao de
Y - qualitativamente o campo e 1:100.000 a
de media o ;
. . recurso solos de correlagdes de solo| 1: 250.000
intensidade . -
grandes areas com a paisagem
Reconhecimento Avaliar semi- Verificacdo de
e campo e 1: 50.000 a
de alta quantitativamente - .
. . , T correlagdes de solo|| 1: 100.000
intensidade areas prioritarias -
com a paisagem
. Planejqr a |mpla,ntagao Verificar no campo || 1:100.000 a
Semi detalhado || de projetos agricolas e A )
L toposeqtliéncias 1:50.000
de engenharia civil
Executar projetos de || Verificar no campo || 1: 20.000 a
Detalhado - . A
uso intensivo do solo toposeqliéncias 1: 5.000
Estudar os solos em
temas especificos como - .
- Verificar no campo Maior que
Ultra detalhado ||por exemplo agricultura A .
L. . toposequiéncias 1:5.000
de precisao, projetos de
irrigacao
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5.2 TEXTURA DO MAPA

De acordo com esta caracteristica, as
linhas e simbolos utilizados para
representar areas de solos num mapa,

devem ser legiveis.

Figura.2 - extracto da
Carta de Solos de Portugal (1:50 000)

Para que tal seja possivel, a primeira atitude importante a tomar é conhecer bem o

conceito de "Unidade Cartografica”.

5.3 UNIDADE CARTOGRAFICA — (UC)

A Unidade Cartografica € a porcao indivisivel de terra que fica dentro de uma linha de

limite continua, e mede-se em mm?2 da superficie da folha do mapa. Estas Unidades
Cartogréficas, representam Areas de Terra reais, as quais sdo usualmente medidas em
hectares ou quildmetros quadrados da superficie terrestre. As Unidades Cartograficas
sdao separadas entre si por linhas de limites, enquanto as Areas de Terra sdo
separadas por limites apenas conceituais no terreno, os quais ndo coincidem
necessariamente com os limites construidos pelo homem, mas sim com a separagao

entre diferentes solos (figura.2).

Outro passo importante é dominar o conceito de "Unidade Cartografica de Base".

5.4 UNIDADE CARTOGRAFICA DE BASE — UCB

A Unidade Cartografica de Base é a menor Unidade Cartografica legivel, ou seja, é a
area de mapa mais pequena que se consegue ler. Esta Unidade Cartografica de Base
esta convencionalmente definida como sendo uma area circular de 0,4 cm?2 com um
diametro de 7,2mm (Forbes et al., 1983).

Unidades menores sao consideradas ilegiveis por duas razdes:
e ndo tém dimensdo interior suficiente para se escrever legivelmente o simbolo

identificador dessa Unidade;
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e a porgao de Unidade coberta pela linha do limite torna-se significativa. Por

exemplo, com uma caneta de ponta 0,45 mm cobrem-se cerca de 12% da area

de um circulo de 0,4 cmZ2. Uma caneta de 0,30 mm, cobre na mesma figura

8,2% da sua area.

A Area de Terra representada pela Unidade Cartogréfica de Base é dependente e

calculada a partir da Escala do mapa.

A fim de adequar a escala de um mapa de solos a um determinado uso, a Unidade
Cartografica de Base deve ser sempre, menor ou igual @ menor area de interesse para

esse uso. Assim sendo, a escala ndo pode ser tdo pequena que a menor area de

interesse para o utilizador, seja inferior a 0,4 cm2. A tabela.2 mostra a

correspondéncia entre diversas escalas e as Areas de Terra que correspondem a

Unidade Cartografica de Base (0,4 cm?2).

A escala de um mapa também afecta directamente o rigor com o qual cada ponto no
terreno pode ser representado no mapa. Segundo Davis et alli, (1981), um ponto bem
definido no terreno, ficard impresso no mapa, no maximo com um rigor de 0,25mm

(Maximo Rigor de Localizagdo).

5.5 MAXIMO RIGOR DE LocALIZACAO - (MRL)

E a incerteza inerente a posicao de um ponto no terreno, igual a 0,25mm, convertidos
numa distancia no terreno através da escala. Por exemplo, num mapa com escala
1:20 000, a incerteza inerente na posicdo no terreno de pontos bem definidos é de

5m.

Na tabela.3, mostra-se o Maximo Rigor de Localizacdo a ter em conta em algumas

escalas.

5.6 TEXTURA DE UM MAPA
E outro conceito de grande importancia. Ele refere-se ao tamanho das Unidades

Cartograficas e determina a legibilidade de todo o mapa. A Textura do mapa é medida

pela dimensdo das Unidades Cartograficas. Um mapa de uma area em estudo contém

muito frequentemente porgdes com Texturas diferentes.



Isto acontece devido a variacdo da paisagem e dos solos amostrados dentro dessa

area (figura.3).

Por vezes, diferentes Texturas de mapas sdo o resultado de uma opgdo do préprio
pedologista que cartografa, por este desejar utilizar mapas com diferentes
homogeneidades para diferentes porgées da area em estudo. Por exemplo, se algumas
porcdes da area sdo muito inaptas para muitos usos (declives muito acentuados ou
afloramentos rochosos em grande quantidade) pode constituir-se uma Unica Unidade

Cartografica indiferenciada e sem subdivisdes.

Tabela.2 Tabela.3
(Adaptada de Forbes et al., 1983). (Adaptada de Forbes et al., 1983).
o B =i mews | el
i 1:5 000 oL 1:3 000 o 1,25
1:10 00D 4 110 0O 2,50
1:15 000 0.9 1:15 000 3,75
1:20 000 1.6 1:20 000 5,00
1:25 (WD 2,5 1:25 GO0 6,25
1:50 000 10,0 1:30 000 12,50
1:100 000 40,0 1:100 000 25,00
1:200 000 60,0 1:200 000 50,00
1:250 000 230,0 1:250 000 62,50
1:500 000 1 0,0 1:500 000 i 25,00
F21 000 000 4 00O, 1 121 ORI TR 25000

5.7 UNIDADE CARTOGRAFICA MEDIA - (UCM),

Este conceito é igualmente de grande importancia na cartografia de solos. Ele é

determinado pela média das Unidades Cartograficas de uma porcdo de mapa com

textura uniforme, ou seja, é o significado aritmético do tamanho das Unidades

Cartograficas dessa porgdo de mapa. Pode ser medido em cm2 de mapa e pode ser

estimado por amostragem de pequenas areas do mesmo.
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Figura.3 - Extracto da Carta de Solos de Portugal (1:50 000)

5.8 INDICE DE MAXIMA REDUCAO (IMR

A Unidade Cartografica Média deve ser comparada com a Unidade Cartografica de
Base, a fim de obter o chamado "indice de Maxima Reducdo (IMR) " o qual representa
o factor pelo qual a escala pode ser reduzida sem que a Unidade Cartografica Média se

torne igual a Unidade Cartografica de Base, ou seja, antes que metade do mapa se

torne ilegivel. Este Indice é calculado pela raiz quadrada do produto entre o valor 2,5

e a Unidade Cartografica Média.
IMR = Vv (2,5 x UCM)

Assim sendo, um Indice de Mdxima Reducdo de 2,0 é considerado éptimo. Neste caso
a Unidade Cartografica Média tem uma &rea (1,6 cm2 de mapa) igual a quatro vezes a

drea da Unidade Cartografica de Base (0,4 cm2). Esta Unidade Cartogréfica Média com

1,6 cm2 é chamada a "Unidade Cartografica de Optima Legibilidade".
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A medida que o Indice de Maxima Redugdo diminui do éptimo (2,0), a Textura do
mapa torna-se cada vez mais fina e o mapa menos legivel. Um indice de Maxima

I3

Redugdo de 1,58 é considerado o minimo aceitdvel e resulta quando a Unidade
Cartografica Média é 1,0 cm2. Por outro lado, um Indice de Maxima Reducdo superior
a 2,0 implica numa maior legibilidade do mapa e a sua escala pode ser
substancialmente reduzida sem perder legibilidade. Contudo, um Indice de Maxima
Reducdo muito grande obriga a que a area em estudo seja representada num mapa

maior do que o necessario.

6. CONCLUSAO

Uma vez que um solo degradado ou mal gerido pode afectar o ambiente tal como
pode ser observado na Figura.4, em qualquer regido, o conhecimento da classificacdo
de solos, aliada ao de clima, decide quais sdao os ambientes de producgdo ideal para

das diversas plantas.

Figura.4 - Processos através dos quais, os solos degradados podem afectar o ambiente (Holland, 2004).

- T Agrochemicals & silt > 1 aquatiz wildlife
: T Runoff & soil " in surface waters
« Drainage erosion
. .
Poor soll | groundwater
stracture / storegz
» - . Y
L Workability Slowear nutrient | Moisture retention
reeyeling —_—
B | 7 summer érought
"'I-u..‘_‘_‘_‘ Y 5
or irngation
Low T ITIE
som > T Sub-soiling
Anaerobic » | Soil faunz
conditions
Burial of Seed
erop availability energy
residues > usags
+ food for
wildlife

Ora, o ambiente de producdo ideal é o local onde as plantas utilizam a agua e os nutrientes

para crescer de forma harmoniosa, ou seja, de forma a produzir sem degradar.
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Contudo, ainda hoje, grande parte dos engenheiros agronomos, florestais, agricolas e
técnicos agricolas fazem o mesmo tipo de gestdo para diferentes solos, utilizando o
mesmo tipo de terrago, o mesmo tipo de mobilizacao, as mesmas doses de calagens,
idéntica formula de adubacdo, a mesma dotacao de rega, o que ndo é correcto porque
sdo diferentes os ambientes de producdao vegetal. Isto acontece porque esses
profissionais, desconsideram a variabilidade de solos na paisagem, os quais
dependem da diversidade dos seus factores de formagdao (material de originario,

relevo, vegetagao, clima e tempo).

Assim sendo, a Optimizacdo do Uso da Terra depende em grande escala da
Interpretagao dos recursos da terra para determinados usos. Com esse objectivo os
SOLOS agrupam-se segundo caracteristicas Importantes para determinados
objectivos, ou seja, elaboram-se CARTAS INTERPRETATIVAS, como por exemplo:
cartas de aptiddo; cartas de capacidade de uso; cartas de ocupacgao; cartas de riscos

de erosao; etc.

Entdo, o Ordenamento do territério depende da pedologia para a elaboragao de
algumas cartas interpretativas que lhe servem de base como é o caso das cartas de
aptidao.

Cartas de Aptidao,
Sao registos do resultado da avaliacdo da

aptiddo das terras segundo a interpretacgao
das caracteristicas que servem determinados
objectivos. Deste modo, estas cartas devem
constituir uma das componentes a integrar
num Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), sempre que se pretende planear
recursos da terra, ou seja, fazer

Ordenamento do Territério (figura.4).

Figura.4 — Esquema de cruzamento
de cartas interpretativas num SIG
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